Unix és Linux

A Unix rovid torténete

A sikertorténet paradox moédon egy kudarccal kezdédik. Az MIT, a Bell Laboratoé-
rium és a General Electric a hatvanas évek végén belekezdett egy nagyszabasu
kutatasi programba, amelynek soran egy tobbfelhasznalds, tébbfeladatos opera-
ciés rendszert (MULTICS) szerettek volna irni. Kialonféle nehézségek végull a
program feladasara kényszeritették a kutatokat.

Bar elméleti megoldasait még ma is egyetemen tanitjdk, a MULTICS projekt a
gyakorlatban nem érte el a vart sikert, ezért a Bell Laboratérium kilépett beléle,
ami egyebek mellett azzal jart, hogy a program egyik résztvevdje, Ken
Thompson, ekkor sajat szakdllara megirta a MULTICS egyfelhasznalés valtozatat
egy hasznalaton kivll 1évé PDP-7 szamitégépen. Az Uj operacids rendszer kihe-
rélt valtozata volt a MULTICSnak, erre utal szarkasztikus elnevezése is, amelyet
Brian Kernighan ragasztott ra: eunuch multics, réoviden UNICS (Uniplexed Infor-
mation and Computing Service). Barmennyire foldszintes is volt Ken Thompson
operaciés rendszere, a MULTICS-szal szemben volt egy behozhatatlan elénye:
mUikodott. 1969-et irtak ekkor.

Ez a nem elhanyagolhatd tulajdonsag késztette arra Dennis M. Ritchiet, hogy
egész osztalyaval egyutt csatlakozzon a UNIX (k6zben megvaltoztattak a helyes-
irast) fejlesztéséhez. Az igy megerdsitett csapat nekilatott, hogy elkészitse az
operacids rendszer PDP-11 gépen futd valtozatat. Az 6s-unix assembly nyelven
készullt, igy Ujra kellett volna irni az egészet, valahanyszor egy Uj, mas tipusu
gépre szerették volna adoptalni. Mivel operacids rendszert assembly nyelven irni
nem gyerekjaték, ezért Dennis Ritchie megalkotta a C nyelvet, és egy fordité-
programot is irt hozza a PDP-11 gépre. Ken Thompsonnal kdzosen Ujrairtak a
Unixot ezen a tokéletesitett nyelven. A C nyelv elég magas szintli ahhoz, hogy a
hardverkllonbségeket elfedje a programozé eldl, ugyanakkor azonban elég ala-
csony szintl ahhoz, hogy roppant hatékony kddot lehessen vele fejleszteni, akar
operacios rendszert is.

A Unixrél 1974-ben jelent meg az elsé részletes publikacié. A Bell Laboratérium
anyavallalata, az AT&T akkoriban ki volt tiltva a szamitégépek piacardl, igy a
Unixot nem arulhatta pénzért. Semmi sem indokolta, hogy az operaciés rend-
szert — forraskddjaval egyiitt — ne adjdk oda barmelyik egyetemnek. gy is tettek.
A masik korilmény, hogy a Unix PDP-11-en futott. Az egyetemeken akkoriban
szinte nem is volt mas gép, mint PDP-11. Es ezen a ponton a DEC cég is ala-
posan besegitett a Unix vilagsikerébe: a PDP-11 operacios rendszere borzalmas
volt. Ezek utan konnyl kitalalni, hogy mi tortént: egyetemek szazain kezdték



hasznalni a Unixot, a forraskdd birtokaban pedig megindult a véget nem éré bu-
heralas.

A kovetkezé mérfoldkovet az amerikai kormany rakta le azzal, hogy részekre
bontotta az AT&T vallalatot, az utdédok szamara pedig megnyitotta az utat a sza-
mitastechnikai ipar felé. Hamarosan megjelent az elsé kereskedelmi Unix valto-
zat, System Il néven, egy évvel késébb megjelent a System V nevii javitott val-
tozat. A System V tobb kiadast is megért, ezek Release 2, 3 és 4 néven is-
mertek.

A szdmtalan Unix-buheralé egyetem kozul kiemelkedik a Berkeley Egyetem. 6k
szamos ponton javitottak az AT&T-t6l valaha ingyen kapott Unixon, gyorsabb
fajlrendszert irtak, beépitették a hdalézatkezelést (ami TCP/IP néven legaldbb
olyan elterjedt a haldzati protokollok kézétt, mint a C a programozasi nyelvek te-
rén), valamit szamos segédprogramot (csh>, vi, forditéprogramok stb.) Az
egyetem kereskedelmi valtozatu szoftvercsomaggd formdlta az altaluk fejlesz-
tett Unix valtozatot és BSD (Berkeley Software Distribution) néven terjeszteni
kezdte.

Amint [athatd, a nyolcvanas évek végére a Unix-vilagot két kilonb6zd6, egymas-
tél sok dologban eltéré Unix uralta. Ez elsésorban azzal a szomoru kovetkez-
ménnyel jart, hogy a System V Unix alatt irt C programra a BSD-s rendszerek for-
ditdi fityiszt mutatnak, és forditva.

Nagyjabdl minden nagyobb szamitdgépgyarté a két elterjedt rendszer (System
V, BSD) valamelyikére alapozva készitette el sajat Unix valtozatat. Mivel az in-
kompatibilitds senkinek nem tesz j6t, ezért az IEEE |étrehozott egy UNIX-szab-
vanyt, Portable Operaring System (réviditve: POS) néven. Hogy Unixosabban
hangozzék, a roviditéshez hozzabiggyesztették az IX betlket: igy lett a dologbdl
POSIX. E szabvény azt irja le, hogy egy "hordozhatd" operéaciés rendszernek ho-
gyan is kell kinéznie. Minden nagy gyarto elismeri a POSIX jelent6ségét, operaci-
0s rendszereiben tamogatja is azt. Mindazonaltal ez nem akadalyozza meg 6ket
abban, hogy olyan kiegészitéseket, nem szabvanyos interfészeket és egyéb szol-
galtatasokat épitsenek be a termékikbe, amitél a kilonbdz6 rendszerek to-
vabbra is inkompatibilisek lesznek. A rivalisok két szervezetbe tomorultek, a szo-
gesdroétok egyik oldaldn a DEC altal vezetett Open Systems Foundationt (OSF)
talaljuk, velik szemben pedig az AT&T alapitotta Unix International (Ul) szovet-
séget.

Vizsgaljuk meg egy kicsit kézelebbrél e nagy hdboruskodas okat! Az ésidékben,
mikor néhdny szamitastechnikai mamutcég uralta a piacot, a szamitégépek "o6n-
magukkal" voltak kompatibilisek, azaz ha elromlott egy alkatrész, vagy a rend-
szert béviteni akartdk, a berendezéseket kizardlag az eredeti gyartétdl lehetett
beszerezni. A mamutok alaposan vissza is éltek azzal, hogy a vasarlé még a por-
torlé rongyot is kénytelen télik vasarolni, egy-egy alkatrészért szemrebbenés



nélkul elkérték a piaci ar haromszorosat. (Néhany cég ma is folytatja ezt a gya-
korlatot.)

A védekezést az jelentené, ha a kulénb6z6 gyartok szamitogépei hajlanddk len-
nének egyuttmikodni, azaz eltérd tipusu gépekbdl is lehetne rendszert épiteni.
Ez egyrészt nagyobb szabadsagot adna a felhasznaldéknak a vasarlasnal, mas-
részt esélyt biztositana a gyartoknak, hogy berendezéseiket minél szélesebb
korben vasaroljak. Egy ilyen nyitott rendszerbe utélag barmelyik cég szoftverét
vagy szamitégépét be lehet illeszteni: ezt az dlmot hivjak "nyilt rendszerek-
nek" (Open Systems).

Nyilvadnvald, hogy a nyilt rendszerek kulcsfontossagu kérdése a minden gyarté
altal elfogadott (és be is tartott) szabvany. A kilencvenes évek elején létrehoztak
egy gyartéflggetlen szervezetet a nyilt rendszerek szabvanyainak elkészitésére
és a "szabvanynak megfelel" mindgsitések kiadasara. Ez a szervezet az X/Open,
az altaluk készitett operdciés rendszer szabvany neve pedig Core OS API, més
néven Common API.

Ha egy operacids rendszer atmegy az X/Open mindsité tesztjein, megkapja a
UNIX 95 mindsitést. A "levizsgaztatott" operacidés rendszerre irt programok for-
raskédja hordozhatd, azaz buheralas nélkul le lehet forditani egy masik gyarté
ugyancsak UNIX 95 kompatibilis operaciés rendszerén.

Nézzik, mit 14t a UNIX 95-bdl az egyszeri felhasznalé! Hmmm... egy ugyanolyan
mezitabas parancssort, mint amilyet hidsz évvel ezel6tt. A szabvanyban ugyanis
nem szerepel a grafikus felhasznaldi fellilet, amelynek egységesitéséért ugyan-
csak adaz kiizdelem folyik. Mivel a UNIX alatt futd alkalmazasok (példaul a nagy
adatbazis-kezel6 rendszerek) karakteres alapon mikodnek, jéval kevesebb gyar-
tot érint a grafikus felhasznaldi felllet tgye.

A Linux rovid torténete

Az elnevezés szigorlan véve a Linux kernelt jelenti (az operaciés rendszer
magja), altalanosabban: a kernel és a GNU rendszerkényvtarak és alkalmazasok
egylttesét; még tdgabb értelemben a kilonféle disztriblcidkat. Pontos elneve-
zéssel élve GNU/Linux, de réviden Linux. A disztriblcié nem mas, mint egy tele-
pitésre és felhasznalasra kész GNU/Linux operaciés rendszer, valamint valoga-
tott felhasznaldi programok gylijteménye.

1991: Linus Torvalds masodéves a Helsinki egyetemen, és a 386-0s processzor
védett médu (protected mode) Uzemmddjat, taszkvalté képességével kisérlete-
zik. 1991. augusztus 25.: Linus bejelentése a minix levelezési listan.

,Udv minden Minix-felhasznalénak odakinn! Készitek egy (ingyenes)
operacios rendszert (csak hobbi, nem lesz olyan nagy és profi, mint a



GNU a 386- (486) AT-klénokhoz. Aprilis 6ta kotyvasztom, és mar kezd
elkészllni. (...) Mostandban Ultetttem at a bash (1.08) és a gcc (1.40)
programokat, és Ugy tlinik, mikoédnek a dolgok. Ez azt is jelenti, hogy
par hénapon belll valami hasznalhatét fogok kapni, és kivancsi lennék,
milyen képességeket szeretnének az emberek. Minden javaslatot
szivesen veszek, azt viszont nem igérem, hogy meg is csinalom oket :-)

Linus (torvalds@kruuna.helsinki.fi)

Ui.: Igen! Nincs benne Minix-kéd és tdbbszalu fajlrendszerrel rendelkezik.
Nem hordozhatd (a 386 feladatvaltast hasznalja stb.), és lehet, hogy
soha nem is fog az AT-merevilemezeken kivul barmi mast tamogatni,
minthogy nekem csak ez van :-(.”

A Linux alapjai

A konyvtarszerkezetben talaljuk az elsé latvanyos kulénbséget. Nincsenek le-
mezegységek (A:-tél Z:-ig), hanem egyetlen kdnyvtarfa van, legyen akarhany fi-
zikai hattértar eszkozlnk. Ha egy Ujabb eszkdzt, mondjuk egy pen-drive-ot bedu-
gunk a szamitégépbe, meg kell adni, hogy a meglévé konyvtarfa melyik vég-
pontjara csatlakozzon (pl. /mnt/pendrive). Ezutan az eszkdz tartalmat a meg-
adott alkdnyvtaron (mappan) keresztil lehet elérni.

Még a Unix tervezése soran lefektettek egy, azéta nagyon hasznosnak bizonyult
alapelvet, miszerint minden fajl (az ,igazi” fajlokon kivil a mappak és a hattérta-
rak, illetve egyéb perifériak is). Ez utébbiak a /dev mappan keresztll érheték el.
Pl. egy atlagos otthoni PC-ben van két IDE-vezér6, mindegyikre rakotheté két
IDE-eszk6dz (mereviemez v. CD/DVD; egy ,mester” és egy ,rabszolga”), és ezek
a /dev/hda, /dev/hdb, /dev/hdc, /dev/hdd fajlokon keresztil érheték el. A hd nyil-
van a hard disk (merevlemez) roviditése. Ezek particiéit pedig a kdvetkez6 ne-
veken keresztul érhetjik el: /dev/hdal, ..., /dev/hdd4 stb., értelemszeriien. A
SATA v. SCSI merevlemezeket pedig a /dev/sda stb. fajneveken keresztiil.

A jogosultsagi rendszer igen egyszerd, de roppant hatékony. El6zetesen annyit
kell tudni, hogy a felhasznalék csoportokat alkotnak a Unix/Linux kdrnyezetben.
Egy tipikus jogosultsagra vonatkozé rész pl. igy nézhet ki: ,,-rwxr-x---".

Ennek értelmezéséhez ezt a jelsorozatot részekre osztjuk: -|rwx|r-x|---. Az r az ol-
vasasi jogot (readable) jelenti, a w az irasi jogot (writeable) az x pedig a futtata-
sit (executable). Az elsé harmas csoport mutatja a fajl tulajdonosanak jogait —
jelen esetben olvashatja a fajl tartalmat, irhat bele, és futtathatja. A masodik
harmas a tulajdonos csoporttdrsainak jogait mutatja, esetiinkben 6k olvashatjak
a fajlt és futtathatjak, de a tartalmat nem valtoztathatjak meg, mert nincs irasi
joguk ra. A harmadik harmas csoport pedig a ,barki mas” jogait adja meg, jelen



esetben semmilyen joga nincs masoknak. A legelsé kotdjel azt jelenti, hogy a be-
jegyzés egy kozonséges - regularis - fajl. Alkonyvtar (mappa) esetében itt d mint
directory all. A b vagy a c jel azt jelenti, hogy az adott fajl egy blokkos vagy ka-
rakteres eszkoz, periféria (blokkos pl. a lemezegység, karakteres pl. az egér
vagy a billentylizet). Az itt 8116 | a link réviditése, ami egy mashol talalhaté (akar
esetenként nem talalhatd) fajlra mutato hivatkozas.

A fajlrendszer nem mas, mint annak mddszere, hogy egy lemezegységen milyen
rendben taroljuk a fajlokat. Kilonféle igények és adottsdgok esetén klldonféle
megoldasok szllettek az idék folyaman. Feltehetéen mindenki hallott mar a FAT
fajlrendszerrél és az NTFS-rél. A Linux tipikusnak mondhaté fajlrendszerei a Rei-
serFS, az EXT2 vagy az EXT3. A CD-ROM-ok szabvanyos fajlrendszere az ISO
9660.

A FAT fajlrendszer alapelve, hogy a kényvtarbejegyzés tartalmazza a fajl neve
mellett azt is, hogy a lemez hanyadik blokkjdban taldlhaté a fajl eleje. Az un.
FAT-tablaban (fajlok helyfoglalasi tablazata, file allocation table) pedig minden
egyes lemezblokknak megfelel egy rovat. Ha a fajl mondjuk az 1456. blokkban
kezdddik, akkor a FAT 1456. rovata tartalmazza a fajl masodik blokkjanak a sor-
szamat stb., a fajl utolsé blokkja esetében pedig a megfelelé6 FAT-rovatban egy
ezt jelzé érték talalhatd. Mas fajlrendszerek mas logikara épulnek, és mas igé-
nyeket (is) kielégitenek, pl. jogosultsag kezelése, napldzé fajlrendszerek stb.

A rendszerinditas folyamata (PC és Linux operacios
rendszer esetén, merevilemezrol) vazlatosan:

A gép bekapcsoldsa utdn egy ,igazi” memodridban (ROM, read-only-memory,
azaz amely a gép kikapcsolt allapotdban is megdérzi tartalmat;) talalhato
program indul el, amelyik a bekapcsolas utani feléledéshez szlikséges vizsgala-
tokat, alapbeallitasokat stb. elvégzi. Ez oly médon torténik, hogy a processzor a
bekapcsolaskor ugy ,éledd fol”, hogy az utasitasszamlalé regiszterében (ami a
kovetkez6 végrehajtandd gépi utasitds memdriacimét tartalmazza) egy gyarilag
beallitott kezd6érték jelenik meg. Ezen a memdériacimen kell kezd6djon az emli-
tett program. Ez a POST (power on self test), a bekapcsolas utani 6nellenérzés.

Megallapitja a CMOS memdria tartalma alapjan, hogy melyik eszkozrél kell rend-
szerinditast csinalni, és beolvassa az adott merevlemez legelsé szektorat, az un.
MBR-t (master boot record). Ebben a particiés tabla adatai mellett egy gépi kodu
betoltéprogram talalhato, amely betdlti és elinditja azt a célprogramot, ami lehe-
tévé teszi, hogy véalasszunk esetleg tobbféle indithaté operaciés rendszer, vagy
valtozat kozil (boot manager, pl. lilo). Ez ,tudja” a kernel pontos helyét a me-
revlemezen, betdlti azt, és atadja neki a vezérlést. A tomoritett kernel kicsoma-
golja sajat magat, majd elvégzi az inditaskor sziikséges tevékenységeket (me-
moriaméret megadllapitasa, PCl-eszkdzok és ISA buszok inicializalasa, haldzati



protokollok betdltése, IDE-vezérl6k és merevlemezek feltérképezése, esetleg a
kernel modulok betéltése stb.). Ezutan a kernel elinditja az elsé programot, az
init-et. Ez a /etc/inittab-ban foglaltak alapjan jar el, az alapértelmezett Gzemalla-
pot (futasi szint, run level) eléréséhez szilkséges programok elinditasaval. Végul
elinditja a felhasznaldi bejelentkezéseket varé getty programokat a /etc/init-
tab-ban megadott eszk6zokon.

Egy Linux operacidés rendszert futtatd gép szamos szolgaltatast nydjt(hat) a kul-
vildgnak, az internetre csatlakoz6 mas gépeknek. Ha egy szolgaltatast gyakran
vehetnek igénybe, akkor az azt kiszolgalé program folyamatosan a memoriaban
van, és folyamatosan figyeli, hogy a szamara rendszeresitett kapukon (port) ér-
kezik-e hozza kérés, ha igen, azt kiszolgalja. Az ilyen, allandéan a memdériaban
lév6 és futd programokat nevezzik démonoknak. Olyan szolgaltatdsok eseté-
ben, amelyeket ritkdn vesznek igénybe, ez folosleges memodriapocsékolas lenne,
ezért a ritkdbban hasznéalatos szolgaltatasok esetében lehetséges az, hogy az
0sszes ilyent kiszolgalé programok helyett csak egyetlen egy fusson a memoria-
ban (inetd, inet démon). Ez egy tablazat alapjan figyeli az 6sszes szukséges
kaput, és ha valamelyikre egy adatcsomag érkezik, akkor elinditja az adott szol-
galtatasért felelés programot. Az kiszolgalja a kérést, majd kilép, az inetd pedig
figyel tovabb. Ez esetben a tarhelyfoglalas csokkentéséért némi tobblet futasidé-
vel fizetlink.

A bejelentkezéshez egy felhasznaléi név és a hozza tartozd jelsz6 megadasa
szlkséges. Maga a jelszd nem tarolddik a rendszerben, hanem csak egy olyan
kéd (arnyékjelszé, shadow password), amelynek alapjan az eredeti jelszé6 nem,
illetve csak nagyon(!) nehezen allithat6 vissza.
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